TP SIN

Réalisation d’un typon

Support : Proteus
(Toutes les réponses doivent étre expliquées)

Pré requis (I’éléve doit savoir):
e Savoir utiliser un ordinateur
e Savoir réaliser un schéma sur Proteus

Programme

Objectif terminale :
L’éleve doit étre capable de réaliser un typon d’aprés un schéma électronique sur Proteus et adapter un capteur en
fonction du signal désiré.

Matériels :

e Logiciel Proteus

1. Cahier des charges

On veut réaliser une interface afin de relier un capteur de température a une carte Arduino

2. Travail demandé
2.1. Calcul des caractéristigues du montage
e Réaliser sur Proteus le montage suivant :
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e A quoi sert un montage suiveur ?

o Donner les caractéristiques de 'ensemble 1 et a quoi il sert ?

e En agissant sur le capteur, tester le montage et tracer la courbe du signal de sortie du capteur en fonction de
la température (premier voltmeétre a gauche de 'image du dessus)

4 Tension de sortie Volt

»
»

Température °C

o D’aprés la courbe ci-dessus donner les caractéristiques du capteur LM35 (actif, passif, analogique,
numérique, logique).
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° Etude de I'ensemble 2 :
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OnaVs/Ve =(1 + R3/R2) R3théorique =33 kOhms R2 théorique = 4,7 kOhms

Calculer Vs/Ve (Vs : tension voltmétre sortie ampli op, Ve : tension voltmeétre entrée ampli op)

e Latempérature mesurée varie entre 2 et 7 °C, indiquer la tension de sortie du capteur pour ces deux
températures (voltmétre de gauche) :

e Calculer Vs pour 2 et 7°C, vérifier avec le voltmeétre de droite

e Pour une température de 2 °C, on aimerait avoir une tension de sortie de 1 V mini, calculer R3.
Attention la valeur maxi ne doit pas dépasser 5V

e Déterminer Vs/Ve

o D’aprés sa sensibilité et ses caractéristiques (cf. pages suivantes), déterminer la relation température, tension
en sortie de I'élément 2 (température=tension/a).
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Caractéristiques capteurs et amplificateurs opérationnels :

Branchement : LM35
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Controller

= ek LM 35

Ce capteur de température linéaire Livioo peut eue uunse puur esurer 1a winperature ambiante. Fonctionnant de -40
a 150 degrés Celsius, sa sensibilité est de 10mV par degré et sa tension de sortie est proportionnelle ala

température.

Branchement : LM 1458

Connection Diagrams

Metal Can Package Dual-In-Line Package

v
() OUTRUT A — l_] LB
OUTPUT A 0"0 oUTPUT 8 —J
INVERTING iA"& INVERTING INVERTING INPUT A — — oureur s
INPUT A o‘ 0 INPUT B % 2
3 [
NON-INVERTING o NON-INVERTING - "‘vf,‘:ﬂrﬁ —7 e INVERTING INPUT E
INPUT A o INPUT B
v- e 5 __ NONINVERTING
ooPERE0 INPUT B
Top View
Order Number LM1558H, . oo7EzE
LM1558H/883 or LM1458H Top View
See NS Package Number HO8C Order Number LM1558J/883, LM1458M,
LM1458MX or LM1458N

See NS Package Number JOSA, MOSA or NOSE
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AMPLI OP DOUBLE COMPENSE 1458 DIP
Type d"ADP:

Applications générales

+« Nombre d'amplificateurs: 2

* Vitesse de balayage: 0.5V s
+* Gamme de tension d'alimentation: 6Y a 36V
+ Type de boitier d'amplificateur: DIP

* Nombre de broches: 8

+ Bande passante: 1MHz

+ Température d'utilisation min: ne°c

+ Tempeérature de fonctionnement max..: 70°C

+ Type de packaging: Unitaire

MSL:

Caracteristiques de I"'amplificateur
opeérationnel:

MSL 1 - Illimité
Internally Compensated

+ Gamme de température, circuit intégré: Commercial
+ Marquage composant: LM1458N

* Numéro de la fonction logique: 1458

* Numéro générique du CI: 1458

* Racine de la référence: 1458

« SVHC: Mo SVHC (16-Jun-2014)
+ Tempeérature de fonctionnement: 0°C a +70°C
+ Tension d'alimentation Amplificateur: 6Y a 36V

+ Tension, alimentation + nom: 15V

* Tension, alimentation max..: 36W

+ Tension, alimentation min.: BY

+ Tension, offset d"entrée max..: amy

+ Type d'amplificateur: Compense

Définition sensibilité :

Un capteur est un dispositif qui permet la mesure d'un paramétre physique ou chimique. Il fournit une grandeur
électrique qui en est la représentation aussi exacte que possible. En général cette grandeur électrique varie
proportionnellement avec le parameétre mesuré. Ainsi, pour une variation AM de la grandeur a mesurer, la grandeur de
sortie varie de AS de telle sorte que :

AS = S.AM

Ou S est la sensibilité du capteur. Elle doit dépendre le moins possible de son vieillissement et de son environnement,
(c. a. d. de la variation des autres grandeurs).

2.2. Modification du montage

Vous avez di remarquer que vous avez une différence de valeur de tension entre la sortie du capteur et la sortie de
I'ampli OP (U2 :B).

Exemple :

Pour 2° C, on a 0,16 V alors qu’on devrait avoir 0,2 V (amplification de 10). En vous aidant du cours sur les opérations
sur les signaux analogiques, rajouter un montage afin d’obtenir la bonne tension en sortie de I'ampli. Pour cela on
rajoutera un potentiomeétre dans le circuit pour régler la bonne valeur.

TP SIN Page 5sur11



e Retrouver la valeur de la résistance du potentiométre par les calculs

2.3. Réalisation du typon

Voir : tuto

http://sti2dsinhyrome.fr/video%20realisation%20d%20un%20typon%20Proteus.html
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e Modifier sur Proteus le montage précédent en supprimant les voltmeétres, modifier les éléments dont il n’existe
pas de PCB Package (Printed Circuit Board en Anglais)

[EE Pick Devices

Kepwords:

Resulls 1]

? X

CAPACITOR Preview:

Match Whole Words?
Show orly paits with models?
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Categoy:

(A Categories) -
Analog ICs

CMOS 4000 series
Connectors

Data Converters
Debugging Todls
Diodes

ECL 10000 Series
Electiomecharical
Emulator

Inductors

Laplace Pimitives
Mechanics

Hemory ICs
Micioprocessor ICs
Miscelancous
Modeling Primiives
Operational Amplifiers
Optoslectronics
FICARE

Sub-category:
(A5 Lb-categories| ~

uin Grade Azl
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il Lead Polysiyrene
Ceramic Disc
Decoupling Dise

v

Manutacturer
~

Comell Dubilier Elzctronics (C1
v

Device

Library  Deseription

CAPACITOR ACTIVE  Animated Capacitor model

Impossible de réaliser |le
typon avec cet élément

Schematic Model [ACTVCAP]

> oK Cancel
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[EH Pick Devices

Keywords:
Match Whole Wirds?

Lategory:

(Al Categories]
Analog |Cs

CMOS 4000 series
Cornectors

Data Corverters
Debugging Tooks
Diodes

ECL 10000 Series
Electiomecharical
Emulator

Inductors

Laplace Prinitives
Mechanics

Memary [Cs
Microprocessor s
Miscellancous
Modeling Primitives
Operational Amplfiers
Optaelectronics
FICAXE
Subcategary:

(&l Sub-catenoies]
Arimated

Audio Grade Asial
Aial Lead Polypropene
‘el Lead Palystyrene
Ceramic Disc:
Decoupling Disc

o turduties Al i

Manufacturer
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Cornell Dubilier Eleatranics (CF
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Show only patts with models? [

~
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CAPELEL Frevien:
Deescription Analogue Primitive [CAPACITOR]

Generic nor-lectiolptic capacitor

Palarized capacitor [polarized)
Fleal Capacior model

PCB Preview:

Possibilité de réaliser le
typon

.

ELEC-RAD1D ~

Il faudra aussi rajouter des borniers afin de brancher la masse, les alimentations -5V et 5V et récupérer la tension de

sortie.

Bornier SC02

e Réaliser le typon a fin qu’il y ait un maximum de liaisons sur une méme face de celui—ci.

Choisir style de piste : T25

Attention suivant la face (dessus ou dessous) les liaisons ont des couleurs différentes
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Dessus : couleur rouge

Dessous : couleur bleue

e Imprimer et coller le typon sur la feuille (repasser de couleurs différentes les liaisons ne se trouvant pas sur la
méme face). Contrdler 'encombrement des éléments sur la feuille du typon.

Couleurs différentes
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NOM Lo
3. Réalisation de la boite du montage

Prénom :..eeeceeveeee e

Récupérer le fichier 3D du typon

@ typonrealisation - Proteus & Professional - Circuit imprime

Fichier

SortielAf'ﬁchage Editer Bibliothéque

D E @] Imprimer circuit

KSE

BE &5

Configuration imprimante

Information imprimante

Definir zone de sortie

Définir origine de sortie

Exporter graphiques

Contréle pré-production

Motes de fabrication

IRE®BROoDO X ey

£k 30 M-CAD Output
MCAD Output | Log |

Qutput Generation

5 L!ﬂ Genérer fichiers Gerber/Excellon
J2

E; Générer fichier placement automatique
R3 Genéer fichier points de test

P2 | Generate IPC-D-356 Netlist

RE Générer base de données ODB++
R8 Générer base de données IDF
RV{

u Generate 30 M-CAD File

Uz

U3

Outils  Technologie  Systeme  Aide
@ @ A m+

4l Visionneur 3D X

EN b porrealisation|

(=

[ Automatically open output folder

SYers/ AIUNOIKS .
(O STEP AP214 (STEP)
(O IGES (IGES)
(O STL(STL

Generate Cloze
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NOM Lo e
e  Ouvrir PTC CREO Parametric

Fichier -

e~ |~

Accueil

Prénom :..eeeceeveeee e

Nouveau

Enregi

Fichiers récents

el 23 Quvrir (Ctrl+0)

Cuvrir un modéle existant.

Ouvrir

» % %W

b A

_|_|.|| Organiser ~
Dossiers communs

[Z] En session

=] Bureau

@- Mes documents

IJ':‘ pc-pierre

j Répertoire de travail
‘t] Tout le réseau

11l ProiLibrary

‘5| Gabarits

‘@] Formats systéme

‘&) Formats utilisateur

(5| Bibliothéque de manne...

%] Favoris

P Arborescence

L IE v|"J » pc-pierre » Datal (G:) » projet proteusd » typon

Vues v T Outis v

x

__| typonrealization. STEP

Hom du fichier : typonrealisation. STEP Date de modification : 12-Jul-16 11:05:20 AM

Nom du fichier : | typonrealisation. STEP |

| | Importer I

- ‘ﬂ| |Rechercher... |

Lz

Apergu =

|Type Tous les fichiers (*) |« ISOUS-T)'I:E -

Ouvrir sous-ensemble...

Annuler

rter un nouveau modéle

roteus@ityponityponrealization. STEP
Type
O [ Pigce O £ Format

|C] Assemblage [&=] Dessin
() =& Diagramme I~ Schéma

O ﬂ Carnet

O
O

Profil
Profil par défaut || Détails...
[ Utilizer les gabarits
Type d'importation . (@ Automatique
() Géométrie
() Facette
() Courbe

Options
[T] Personnaliser les couches
[™f' Générer fichier journal: (@) Court () Long

Nom : | EETITI]

Annuler |
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e Reéaliser le boitier sur un autre fichier, puis assembler les deux (ne pas oublier le passage des cébles).
e Faire une capture écran de 'assemble et la coller en dessous

Exemple :

Plan :
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